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研究了一种纳米级全硫化粉末丁腈橡胶（ENP-NBR）对硬质 PVC的改性作用，

旨在提高 PVC复合材料韧性的同时，保持或增加它的耐热性。这一研究结果与传

统弹性体材料改性 PVC后的耐热性降低
[1,2]
现象相反。 

图 1为 PVC复合材料的 TEM照片。在 PVC复合材料中，ENP-NBR呈球状或椭

圆状，粒径均匀，尺寸与辐射交联后丁腈胶乳中的橡胶颗粒相同，为 70nm左右，

且具有良好的分散性。ENP-NBR在 PVC基体中的这种特殊分散形态赋予了 PVC复

合材料特殊的性能，它不仅能够大幅度提高复合材料的冲击强度，还能够提高

PVC复合材料的耐热性。经 ENP-NBR改性后，PVC复合材料的缺口冲击强度由纯

PVC的 3.1 kJm
-2
提高到 7.2kJm

-2
，玻璃化转变温度由纯 PVC的 77.52℃提高到 81.2

℃（图 2）。 

ENP-NBR粒子能够良好地分散于PVC基体中，形成宏观均相、微观分相（海

岛相结构）结构。橡胶粒子充当应力集中体，诱发PVC基体中银纹和剪切屈服的

产生；从而要消耗冲击能量，大幅度提高PVC复合材料的冲击强度。同时，ENP-NBR

粒子又能起到终止银纹和剪切带发展的作用，使其不致发展成为破坏性的裂纹。 

此外，大量的纳米级ENP-NBR粒子与PVC基体之间存在较大的界面作用，这

种界面作用力限制了PVC分子链段的运动，从而提高了PVC的玻璃化转变温度。 

图 1 PVC/ENPs复合材料的 TEM照片 
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图 2 纯 PVC、NBR-ENP和 PVC/NBR-ENP的 lgtanδ～温度曲线 
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Abstract: A kind of rigid PVC binary nanocomposite modified with a full-vulcanized 
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elastomeric nanoparticles of nitrile rubbers (ENP-NBR) is described. The ENP-NBR 

was prepared by using the technique of irradiation and spray drying. Notched Izod 

impact strength of PVC binary nanocomposite increases from 3.1 kJ/m2 of neat PVC 

to 7.2 kJ/m2. Surprisingly, DMTA shows that the rigid PVC binary nanocomposites 

has higher glass transition temperature ( 81.2℃) than  that  of neat PVC (77.52℃), 

which is not in agreement with the traditional NBR modification. TEM indicated that 

ENP-NBRs were well dispersed in PVC matrix with the diameter about 70nm. 
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